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I. OPIS TECHNICZNY.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny przeniesienia układu pomiarowego z budynku
stacji transformatorowej do szafki kablowo-pomiarowej wraz z wymianą agregatu prądotwórczego
na terenie SP ZOZ Sanatorium Uzdrowiskowego MSWiA w Kołobrzegu, ul. Portowa 22 

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

2.1. Zlecenie inwestora. 
2.2. Pismo Energa Operator znak: EOP-55-001726-2017 z dnia 31.07.2017r.
2.3. Inwentaryzacja urządzeń energetycznych w terenie.
2.4. Obowiązujące normy, przepisy oraz zarządzenia.

3. ZAKRES OPRACOWANIA.

3.1. Szafka kablowo-pomiarowa SKVP-1/1P/1.
3.2. Agregat prądotwórczy.
3.3. Rozdzielnica RG i R-POś.
3.4. Ochrona dodatkowa od poraŜeń.
3.5. Uwagi końcowe.

4. DANE ENERGETYCZNE.

4.1. Napięcie zasilania                        - 3x0,4/0,23 kV 
4.2. Rodzaj zasilania                           - kablowy
4.3. Moc przyłączeniowa                    - 200 kW
4.4. Ochrona dodatkowa od poraŜeń   - samoczynne wyłączenie zasilania

5.  Opis techniczny  .  

5.1.Szafka kablowo-pomiarowa SKVP-1/1P/1  .  
W miejscu jak pokazano na rys. 1 projektuje się szafkę kablowo-pomiarową SKVP-1/1P/1

w obudowie izolacyjnej. Szafkę zasilić linią kablową YKXS 4x240 mm2 z istniejącej rozdzielnicy
nn 0,4 kV stacji transformatorowej Kołobrzeg „MSM” nr 50298. W stacji zabudować rozłącznik
izolacyjny listwowy 630A. 
Istniejący układ pomiarowy w stacji transformatorowej zdemontować i przenieść do szafki kablo-
wo-pomiarowej. Istniejące rozdzielnice nn 0,4 kV w części odbiorcy zdemontować.

Projektowany kabel układać w kanale i w ziemi na głębokości 70 cm linią falistą, pomiędzy
dwoma warstwami piasku o grubości 10 cm. Następnie nasypać co najmniej 15 cm gruntu rodzime-
go i przykryć folią koloru niebieskiego. Szerokość folii powinna być nie mniejsza niŜ 20 cm. Na ka-
blach stosować oznaczniki z PCW. Trasę ułoŜenia kabli pokazano na rys. 1. Kable układać zgodnie
z normą  N SEP-E-004.

5.2. Agregat prądotwórczy 

 Jako rezerwowe źródło zasilania zaprojektowano agregat prądotwórczy typu FDF 300 VS o mocy
300 kVA/240 kW, z rozruchem automatycznym i układem SZR przystosowanym do pracy ciągłej.
Agregat ustawić na fundamencie w miejsce istniejącego, który zdemontować.



Parametry agregatu:
1. AGREGAT

• moc znamionowa P.R.P. minimum – 300 kVA

• moc maksymalna E.S.P. minimum – 330 kVA

• prąd zmianowy P.R.P minimum - 433 A

• częstotliwość 50 HZ

• napięcie 400 V

• moc akustyczna Lwa [dBA] – 120

• ciśnienie akustyczne z 7m LPa [dBA] 91,1
• rama spawana ze zintegrowanym zbiornikiem paliwa
• zwarta rama, dopasowana do gabarytów monobloku,
• maksymalne wymiary [mm] : 3020 x 1147 x 1980
• waga agregatu bez paliwa nie moŜe przekroczyć 2750 kg
• łatwy dostęp serwisowy do głównych podzespołów
• zintegrowany zbiornik paliwa, pozwalający na minimum 10,5 godziny ciągłej   pracy
przy pełnym obciąŜeniu
• układ wydechowy wyposaŜony w wysokiej jakości tłumiki spalin z kompensatorem
drgań
• agregat wyposaŜony w odpowiedni wyłącznik główny: nastawa członu termicznego
zgodnie z prądem znamionowym agregatu, członu zwarciowego odpowiednia do warto-
ści prądu zwarciowego prądnicy, cewka podnapięciowa (ster. ręczne ) lub wzrostowa
(ster. automatyczne) wyłącznika głównego

• przycisk awaryjnego zatrzymania

• agregat przystosowany do pracy ręcznej i automatycznej

• sterownik sterujący pracą agregatu oraz układu SZR

• wyłącznik sterownika agregatu

• sygnalizator dźwiękowy awarii

• przycisk awaryjnego zatrzymania

• akumulatory rozruchowe na wyposaŜeniu standardowym - 2x180 Ah

• ładowarka akumulatora (ster. automatyczne)

• grzałka silnika z termostatem (ster. automatyczne)

• wyłącznik grzałki na płycie czołowej agregatu

• płyn chłodzący klasy Volvo Coolant VCS

• kontrola niskiego ciśnienia oleju

• pomiar ciśnienia oleju

• kontrola wysokiej temperatury silnika

• pomiar temperatury silnika

• pomiar poziomu paliwa

• procentowe wskazanie poziomu paliwa na wyświetlaczu panelu sterującego

• elektroniczny regulator obrotów

• filtr paliwa z separatorem wody

• wibroizolatory drgań silnika i prądnicy



• silnik i prądnica agregatu renomowanych europejskich producentów

• agregat zaprojektowany i wykonany przez tę samą firmę

• typ agregatu powinien być przebadany na zgodność z wymaganymi normami przez
Jednostkę Notyfikowaną

• agregat musi spełniać obowiązujące dyrektywy i normy:

� Dyrektywa Maszynowa 2006/42/WE 

� Dyrektywa Niskonapięciowa 2006/95/WE

� Kompatybilność Elektromagnetyczna 2004/108/WE 

� Dyrektywa Hałasowa 2000/14/WE 

� Dyrektywa spalinowa 97/68/WE 

� ISO 8528-1/2005, PN-ISO 8528-5/2005

� PN-EN 12601 

� PN-EN 60204-1 

2. SILNIK

• Europejskiego, renomowanego producenta – np. Volvo

• moc silnika netto 275 kW

• pojemność silnika – 12,8 [l]

• liczba cylindrów – 6

• emisja spalin minimum Stage II

• elektroniczna regulacja obrotów

• pojemność miski olejowej nie więcej niŜ 36 litry

• pojemność cieczy chłodzącej nie więcej niŜ 44 litry

• układ podgrzewania bloku silnika

• instalacja 24V

• klasa wykonania G3

• obroty silnika [obr/min] – 1500

• rodzaj paliwa – Diesel (EN 590)

• zuŜycie paliwa przy 100% obciąŜeniu, maksymalnie 64 l/h

3. PRĄDNICA

• Europejskiego renomowanego producenta

• Moc prądnicy (40 oC, 1000m n.p.m.) – 300 kVA

• Moc prądnicy (27 ºC, 1000m n.p.m.) – 330 kVA

• Sprawność prądnicy minimum 92,9 %

• Stabilizacja napięcia automatyczna

• poziom stabilizacji +/- 1%

• ochrona IP 23



• klasa izolacji – H

• odkształcenia harmoniczne prądu THD [%] < 2,0

• reaktancja Xd’’ [%] – 8,9

4. STEROWNIK AGREGATU

• intuicyjny interfejs graficzny sterownika

• zegar czasu rzeczywistego z akumulatorem

• kontrola zasilania sieciowego, automatyczny start generatora

• oprogramowanie sterownika w języku polskim

• dziennik zdarzeń do 119 pozycji

• pomiar wartości prądu w 3 fazach

• pomiar wartości napięcia sieci i generatora

• pomiar mocy czynnej, biernej i pozornej

• licznik energii czynnej i biernej generatora

• licznik czasu pracy

• pomiar napięcia akumulatora

• pomiar poziomu paliwa

• ochrona generatora – częstotliwość, napięcie, asymetria, przeciąŜenie

• obsługa silników z protokołem CAN wg. standardu J1939

• moŜliwość komunikacji RS232, RS485, obsługa zdalna przez GPRS, obsługa zdalna
przez Internet

• darmowy system do podglądu parametrów agregatu

5. UKŁAF SZR – 630A

• Układ SZR sterowany z poziomu agregatu

• Dopasowany mocą do agregatu prądotwórczego

• Jako element wykonawczy zastosowany automatyczny przełącznik z napędem silni-
kowym

• Przełącznik i automatyka zamknięte w stalowej obudowie do montaŜu wewnętrznego

      DODATKOWE WARUNKI
• gwarancja na agregat 5 lat lub  1 000 motogodzin

• dostawa agregatu wraz z elementami przygotowanymi do jego zabudowy zgodnymi z
wytycznymi producenta agregatu

• termin dostawy agregatu od 6 – 8 tygodni

• uruchomienie zespołu prądotwórczego wykonuje autoryzowany serwis producenta

• autoryzowany serwis dostępny w kraju, 24h / dobę

• dostawca musi być autoryzowanym przedstawicielem producenta, bez udziału po-
średników



• transport zapewnia dostawca

• producent musi posiadać normę jakości ISO 9001
• dostawa układu SZR i sterownika łącznie z agregatem

5.3. Rozdzielnica RG i R-POś.  

      Rozdzielnice RG i R-POś zaprojektowano w oparciu o rozdzielnice stacyjne RN-W. WyposaŜe-
nie zgodnie ze schematem ideowym. Rozdzielnice instalować w miejscu jak pokazano na rysunku.
Do rozdzielnicy RG wprowadzić istniejące kable, zasilające poszczególne budynki, po ich wypięciu
z istniejących rozdzielnic (przewidzianych do demontaŜu) i przedłuŜeniu. 
      W budynku socjalnym przy głównym wejściu za budować główny wyłącznik p-poŜ. Kabel NKGs
3x1,5mm2 doprowadzić do wyłącznika p-poŜ. poprzez istniejące budynki. 

5  .4. Ochrona dodatkowa od poraŜeń.  

Jako system ochrony dodatkowej od poraŜeń przyjęto :
• 0,4 kV – samoczynne wyłączenie zasilania
      W pomieszczeniu agregatu przewiduje się wykonanie głównej szyny połączeń wyrównawczych.
NaleŜy ją wykonać z płaskownika ocynkowanego FeZn 25x4mm i układać na uchwytach. Szynę
wyrównawczą naleŜy uziemić poprzez połączenie jej z uziomem stacji transformatorowej.

5.5. Uwagi końcowe.

• Całość prac wykonać zgodnie z projektem budowlanym oraz obowiązującymi przepisami budo-
wy urządzeń energetycznych;

• Do prac przystąpić po przygotowaniu miejsca pracy przez Energetyką Zawodową;
• Po wykonaniu prac naleŜy uporządkować teren nieruchomości i przywrócić go do stanu pierwot-

nego;
• Zwrócić uwagę na przestrzeganie przepisów BHP przy pracach budowlanych;
• Wszelkie zmiany oraz nieścisłości na etapie budowy naleŜy uzgadniać/wyjaśniać z projektantem;
• Po wykonaniu zakresu prac przedstawionych w projekcie naleŜy zinwentaryzować geodezyjnie

linie kablowe oraz unieczynnić geodezyjnie nieczynne linie kablowe;
• Wykonać pomiary linii kablowych 0,4 kV oraz rezystancji uziemienia

                                                                                                           Opracował :
                                                                                              mgr inŜ. Jacek Jędrzejewski



6. OBLICZENIA TECHNICZNE. 

 
6.1. Dobór przekładników prądowych dla układu pomiarowego.

Pz = 200 kW , Un = 0,4 kV , cos Φ = 0,93
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Dobiera się przekładniki prądowe IMSa 300/5, S = 5 VA, kl. 0.2, FS 5, 

6.2. Dobór kabla zasilającego.
      
IB =  310,8 A
IN = 400 A 
I2 = 1,6 IN = 1,6 x 400 A = 640 A 
IB ≤ IN ≤ ID   

I2 ≤ 1,45 ID
IB – prąd znamionowy  
IN – prąd znamionowy zabezpieczenia
I2 – prąd zadziałania zabezpieczenia
ID – długotrwała dopuszczalna obciąŜalność prądowa kabla

Przyjęto kabel YKXS 4x240mm  2   dla którego I  D = 573A

310,8 A ≤  400 A ≤ 573A                        - warunek nr 1 spełniony
640 ≤ 1,45 x 573 A = 830,9 A                 - warunek nr 2 spełniony

6.3. Spadek napięcia dla kabla zasilającego. 

         
    -     Pp = 200 kW
    -     YKXS 4x240mm2 ;   l = 15m
  
 ∆u% = 0,22 < 5% -  Warunek spadku napięcia jest zachowany

                                                                                                        
                                                                                                                  Opracował :
                                                                                                   mgr inŜ. Jacek Jędrzejewski

    
















